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Levensduur van LED
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Verschillende parameters:



Wat weten we al over levensduur?

Ą LED lumen terugval is een relatief “lineair” proces. Enkel voorbeelden: 
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Wat weten we al over levensduur?
Belangrijkste invloeden op veroudering 

LED chip: 

1. Bedrijfstemperatuur

2. Bedrijfstemperatuur

3. Bedrijfstemperatuur

4. Chip kwaliteit

5. Elektrische eigenschappen van de 

voedingsspanning
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“Bepalen” van de levensduur

….Misschien moeten we zeggen: “Inschatten van de levensduur”
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In praktijk: LM-80
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• Data komt van de LED - Chip Fabrikant

• Veroudering van een batch LED chips op 

verschillende armaturen. 

• Biedt antwoord op de vraag: Hoe 

veroudert dit specifieke type chip bij een 

bepaalde temperatuur? 

• Maar wat is de bedrijfstemperatuur in het 

armatuur nu werkelijk?



In praktijk: Werkelijke bedrijfstemperatuur
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• We moeten achterhalen hoe warm (Tj) de 

chip wordt in een bepaald armatuur. 

• Ą Temperatuurmetingen

Tj Ą not directly measureable



In praktijk: Werkelijke bedrijfstemperatuur
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• Meting met Thermokoppels, dicht bij de 

LED chip

• Meting na opwarming, bij een 

omgevingstemperatuur van 25⁰C

• Ą Na de meting weten we wat de 

werkelijke bedrijfstemperatuur is van de 

chip in het armatuur. 



En nu? Hoe komen we aan de levensduur?
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Na deze stappen weten we 2 belangrijke 

parameters:

1. Het verouderingsgedrag van de LED tot 

6000h bij verschillende temperaturen

2. De werkelijke bedrijfstemperatuur van de 

chip in een specifiek armatuur. 

?



IES TM-21 geeft ons de methode om vanuit 

de LM80 data en de temperatuurmeting een 

voorspelling te maken (extrapolatie) van de 

levensduur

Belangrijke spelregel: 

We mogen maximaal 6x de LM-80 

meetperiode extrapoleren. 
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TM21: Extrapoleren
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TM21: Extrapoleren mbv excel sheet



• De impact van extrapolatie op de nauwkeurigheid is niet te verwaarlozen. 

• LM80 chip data moet beschikbaar zijn en over een voldoende lange meetperiode. 

• Ontwikkeling van de chips gaat nog steeds erg snel, data veroudert dus ook snel. 

• Al de metingen gebeuren bij 25⁰C ĄWelk outdoor armatuur wordt bedreven bij 25⁰C?

Conclusie: 

ĄWe moeten deze levensduurbepaling zien als een richtlijn, niet als een keiharde garantie. 

16 november 2017LED en Levensduur: Zin en onzin 15

Beperkingen van de LM-80/TM21 methode



• Lumenbehoud na/bij een gespecificeerde levensduur 

• Heeft betrekking op het armatuur als geheel, dus geen betrekking op individuele LED’s!

• Bij een omgevingstemperatuur Ta 25°C

Voorbeeld: 

50.000L70 = 70% lumenstroom t.o.v. initieel na 50.000 uur
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De L-waarde:



• Onderlinge kwaliteitsverschillen in een batch LED’s/armaturen

• IEC: intro meeteenheid “Median Useful Life”

• Vergelijkbaar met definitie “gemiddelde levensduur” van o.a. gloeilampen

• Heeft betrekking op het armatuur als geheel, dus geen betrekking op individuele LED’s!

Voorbeeld: 

L70B50 @ 50.000 uur = 70% lumenstroom tov initieel na 50.000 uur waarbij 50% van de   

armaturen waarschijnlijk net onder de 70% lichtstroom zitten (en 50% er boven)
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De B-waarde:



Voorbeeld: 

L70B50 @ 50.000 uur = 70% lumenstroom tov initieel na 50.000 uur waarbij 50% van de   

armaturen waarschijnlijk net onder de 70% lichtstroom zitten (en 50% er net boven)
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De B-waarde:



• De waardes onder de gestelde Lx ……. 

Zijn die helemaal uit?                          NEE!

• Wat betekenen lagere B-waardes? Bijvoorbeeld L70B10 

• Kwaliteitsverbetering LED’s en meerdere LED’s per armatuur resulteren in het effect dat    

B10 en B50 dichter bij elkaar komen te liggen in de praktijk.

• Men gaat meestal uit van de traditionele “gemiddelde levensduur” (B50)
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De B-waarde:



• IEC: intro meeteenheid Tijdstip van Abrupte Uitval (Catastrophic Failure) 

• Heeft betrekking op het armatuur als geheel, dus geen betrekking op individuele LED’s!

• L0 Cy = tijdstip van abrupte uitval

Voorbeeld: 

L0 C10 @ 50.000 uur = verwachting dat 10% van de armaturen na 50.000 uur géén licht   

meer geven.
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De C-waarde:



Nadeel: 

1) Onbekend wat de lichtterugval was op dat moment!

2) Geen eenduidige definitie (nog) welke componenten worden meegenomen in          

de C-waarde!

• Elektronische drivers gevoeliger voor uitval tov individuele LED’s

• Veelal geen uitval op armatuurniveau gespecificeerd, maar op driver niveau
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De C-waarde:



• IEC (annex C): intro meeteenheid Abrupt Failure Value (AFV) 

Voorbeeld: 

L70B50 @ 50.000 uur; AFV 10% = na de gegeven aantal branduren zal wrs 10% van de     

armaturen defect zijn (voor de resterende geldt L70B50)
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De C-waarde:



• Komt steeds minder voor, was tijdje “aanwezig” in de markt

• “Failure Factor”: combinatie van de B- en C-waarde

Voorbeeld: 

L70F10 @ 50.000 uur = na 50.000 uur voldoet 10% niet meer aan de gestelde 70%

Nadeel: 

Geen onderscheid……. door grotere terugval? of door uitval?

Deze onzekerheid is zeer ongewenst in de markt en dus viel men terug op de splitsing in                       

de B- en C-waarden

16 november 2017LED en Levensduur: Zin en onzin 23

De F-waarde:



Nadat de JWG3 van de ISO TC 274 ism CIE 

de hernieuwde definitie van de MF afgerond heeft 

zal de NSVV u hierover nader informeren!

16 november 2017LED en Levensduur: Zin en onzin 24

Maintenance factor (MF)



Het bepalen van de levensduur van Led is geen exacte wetenschap, 

ook hier kan de praktijk weerbarstiger zijn dan de theorie.  

De uitkomsten moeten we zien als een goed onderbouwde indicatie, 

niet als een keiharde garantie. 
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Tot slot….



Dank voor uw aandacht!
Vragen?
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